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JLCUAL ES LA DISTANGIA FOCAL EQUIVALENTE?

A medida que la tecnologia ha avanzado, las camaras digitales con sus sensores de imagen digital han reemplazado en
gran medida a las camaras tradicionales de pelicula de 35 mm. Esto, a su vez, ha hecho que el campo de visién sea
una especificacion 6ptica importante a tener en cuenta al seleccionar un objetivo para la camara. El campo de visiéon
esta estrechamente relacionado con la distancia focal y el tamafio del sensor de imagen, pero como los sensores de
imagen digital no se ajustan a un Unico estandar de tamafio como lo hacia la pelicula de 35 mm, la distancia focal y el
campo de vision ya no poseen una relacion uniforme. Para redefinir la relacion entre la distancia focal y el campo de
vision, se creo el término fotografico "distancia focal equivalente”.

Cuando aparecioé por primera vez, el término "distancia focal equivalente" se definia como "distancia focal equivalente
de 35 mm", lo que significa "una distancia focal que proporciona el mismo campo de visidon en una camara de pelicula
de 35 mm". Los sensores Opticos convencionales actuales vienen en varios formatos, incluidos, desde el mas grande
hasta el mas pequefio, el formato completo (FF, 36 mm x 24 mm), APS-H (28,1 mm x 18,7 mm), APS-C (23,5 x 15,6 mm)
y Micro Four Thirds (M4/3, 17 mm x 13 mm). Podemos ilustrar el uso de la distancia focal equivalente aplicada a dichos
formatos con un ejemplo. Si se utiliza un objetivo de camara con una distancia focal de 50 mm en una camara con un
sensor APS-C (Canon), el campo de visiéon es de unos 30°, pero si se instala ese mismo objetivo de camara en una
camara con un sensor FF, el campo de visiébn se amplia a unos 45°. Si desea obtener un campo de vision de
aproximadamente 30° en una camara con un sensor FF, debe utilizar un objetivo de 80 mm. Esto equivale a decir que la
lente de 50 mm de una camara con un sensor APS-C tiene una distancia focal equivalente a 80 mm con un sensor FF.

Medium format (Kodak KAF 39000 zensor)

35 mm “full frame”

APS-H (Canon)
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1/1.8" - Foveon (Sigma)

Figura 1. Relacion entre los formatos de sensores y el campo de vision
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Figura 2. Relacion entre el campo de visién y las combinaciones de sensor/lente

¢ POR QUE UTILIZAR UNA DISTANCIA FOCAL EQUIVALENTE?

Debido a las diferentes dimensiones de los sensores de imagen, las camaras que se utilizan para aplicaciones de
vigilancia generan una gama de tamafios de imagen correspondientemente grande. Por ejemplo, lentes con una
distancia focal idéntica de 3 mm produciran diferentes campos de visién y relaciones de aumento segun el sensor de
imagen en particular con el que estén emparejados. Esto genera confusiéon entre los clientes a la hora de tomar
decisiones de compra, ya que una determinada distancia focal no garantiza un tamafio de imagen determinado. Para
resolver esta dificultad, hemos adoptado el concepto de distancia focal equivalente, lo que aumenta la facilidad y la
intuicién a la hora de seleccionar la mejor opcién.

Campo de vision aérea de alta resolucion = 120°(0) ~ 46°(T)

Si tomamos como ejemplo nuestras camaras de la serie 65, el objetivo utilizado tiene una longitud focal de 4-9 mmy
esta emparejado con un sensor de imagen de 1/2". El campo de visiéon horizontal medido real es de 120° (para el
extremo gran angular del rango de longitud focal del objetivo) y de 46° (para el extremo telefoto). Por ejemplo, si desea
saber la longitud focal de un objetivo que produciria el mismo campo de visién en una camara con un sensor de imagen
de 1/3", esta es la informacién que proporciona la longitud focal equivalente.

La relacion de la dimension diagonal del sensor es de aproximadamente 1,5 entre el sensor de 1/3” y el sensor de 1/2".
Por lo tanto, la distancia focal equivalente para el extremo gran angular es de aproximadamente 2,7 mm. También hay
que tener en cuenta el efecto de distorsion, ya que la relacion de zoom desde el extremo gran angular hasta el extremo
telefoto es de aproximadamente 4, por lo que la distancia focal equivalente para el extremo telefoto es de
aproximadamente 12 mm. Por lo tanto, podemos deducir que la distancia focal equivalente para las camaras de la serie
65 con un sensor de 1/3” es de 2,7 mm ~ 10,8 mm.

Tabla 1. Ejemplo de longitud focal equivalente

Modelo del producto Serie FD9365
Campo de vision 120° ~ 46°
Sensor de @1/2” (fisico) 4 ~9mm
Sensor de @1/2,7” (equivalente) 3~12mm
Sensor de @1/2,8” (equivalente) 28~11,4mm
Sensor de @1/3” (equivalente) 2,7~10,8 mm

EXPLICACION DE TERMINOS BASICOS

A. Tamafio del sensor

Como su nombre lo indica, el tamafio del sensor es el tamafio del area de imagen efectiva de un sensor y se expresa en
pulgadas, aunque, para confusion, esto no se refiere al tamafio real del sensor. En cualquier caso, un tamarfio de sensor
de 1" proporciona un area de imagen efectiva que mide 12,8 mm de ancho, 9,6 mm de alto y 16 mm en diagonal. Al
describir las especificaciones reales de la lente y el sensor, el "tamafio del sensor" es mas relevante para la
combinacién de componentes que para los tamarios reales.

B. Longitud focal
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Cuando utilizamos una camara para tomar una fotografia de un objeto, después de que la luz reflejada por el objeto es
captada por la lente, se enfoca en el plano focal, que es la ubicacion donde se coloca el sensor de imagen. Si la
distancia al objeto fotografiado se acerca al infinito, la distancia entre el plano focal y el "punto de referencia” de la lente
es la longitud focal. Debido a que una lente 6ptica tipica esta construida a partir de multiples lentes o incluso multiples
modulos de lentes, su estructura es bastante compleja. Para simplificar la discusién, considere una sola lente convexa
cuyo punto de referencia sera el centro de la lente. La longitud focal sera entonces la distancia desde el plano focal
hasta el centro de la lente.

Light

) -

Focal length
Focal plane

C. Campo de vision (FOV)

El "campo de vision" se refiere a la extensién angular de una escena determinada que el sensor de imagen de una
camara puede capturar. EI campo de vision se divide a su vez en campo de vision diagonal (D ) , campo de vision
horizontal ( H ) y campo de vision vertical ( V). Utilizando la distancia focal del objetivo y el tamafio del sensor, podemos
calcular facilmente el tamafio teérico del campo de vision.

Field of View

CCD/CMOS
Sensor Plane

D. Distorsion

La distorsion es una medida de la aberraciéon de la imagen producida por la lente de una camara. Segun si el valor
calculado es positivo o negativo, la distorsion se clasifica como distorsién de cojin (cuando es positiva) o distorsion de
barril (cuando es negativa). En los sistemas 6pticos, la distorsion dara lugar a una discrepancia entre el campo de visién
medido real y el campo de visién teérico. La distorsion de barril hace que el campo de vision real del sistema sea mayor
que el valor calculado, mientras que la distorsion de cojin hace que el campo de vision real del sistema sea menor que
el valor calculado.

Object Pir}cus?llion IBurr?I
Distortion Distortion

Segun la aplicacion particular en la que se utilice un componente 6ptico, la forma de calcular la distorsion también
puede variar. En el caso de las camaras, los métodos de calculo mas comunes son SMIA-Distortion y TV-Distortion,
donde SMIA-Distortion da como resultado valores dos veces mayores que TV-Distortion.

E. Relaciéon de zoom
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La relaciéon de zoom es una especificacion importante de un objetivo zoom. Se define como la cantidad de aumento que
se produce en la imagen de un objeto cuando se fotografia utilizando el extremo telefoto del rango de zoom en
comparacion con la imagen cuando se fotografia utilizando el extremo gran angular; especificamente, la relacién entre
las alturas de la imagen. La siguiente figura utiliza un objetivo de camara con una distancia focal de 2,8-12 mm para
ilustrar. Un calculo simple arroja la relacion de altura de la imagen, que es proporcional a la relacién de las distancias
focales correspondientes.

=28 mm
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Powered by Document360

Page: 5 of 5


https://www.document360.com?utm_source=customerref&utm_medium=pdf

	Table of Contents
	Distancia Focal Equivalente

